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Erfinder wird spater genannt werden 



(3) Keimabweisende Rohrleitung 

Die Erfindung befaSt sich mit bestimmten hygienischen 
Sicherheitslucken, die gegebenenfalls dadurch entstehen 
konnen, doR hinter Sterilisationsgeraten, wie beispielsweise 
UltraviolettEntkeimungsgeraten, die naturgemaB keine 
bakterizide Nachwirkung in den nachfolgenden Rohrleitun- 
gen haben, in den nachgeschalteten Rohrsystemen eine 
Nachverkeimung dadurch entstehen kann, indem dort aus 
erlaubten Restkeimen (koloniebildende Einheiten, KBE) an 
den Wanden Bakterienkolonien entstehen, aus denen sich 
Einzelkeime oder eine Vielzahl von Keimen Idsen und so das 
vorher in der Keim/ahl ausreichend reduzierte Wasser wie- 
derverkeimen. 

Entsprechend dem erfinderischen Gedanken werden hinter 
dem Sterilisationsgerat ohne keimtdtende Nachwirkung nur 
^ soiche Rohrleitungen verwendet, deren vom Wasser benetz* 

<te Flacheri eine Besiedelung durch Mikroorganismen nicht 
zulassen, sei es, weil der pH-Wert einer Besiedelung entge- 
^ gensteht oder andere Materialeigenschaften dies verhin- 
0) dern. Soiche von Entkeimungsgeraten abgehenden Endlei- 
00 tungen sind zumeist nur mit einfachen Armaturen wie Ab- 

Ssperrventile, Mischkopfe, Ouschbrausen etc. versehen, die 
man ohne groRen Aufwand beispielsweise innen versilbern 
0) kann, was eine Ansiedlung von Mikroorganismen, speziell 
W von Bakterien erfahrungsgemafi verhindert. so daR die er- 
yj findungsgemaRe Rohrleitung in Verbindung mit solchen 
Armaturen insgesamt die besonders in Warmwassersyste- 
men gefurchtete Nachverkeimung mit hinreichender Si- 
cherheit ausschlieftt. Hierbei ist ... 
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In bestimmten Bereichen der Wasserversorgung, spe- 
ziell bei der zentralen Versorgung von zum Verbrauch 
konditioniertem Warmwasser, wie beispielsweise in Ka- 
sernen, Wohneinheiten, Krankenhausern, Altenheimen 
etc. bestehen hygienische Risiken, die ganz besonders 
durch das vermehrte Auftauchen von bisher kaum in 
Erscheinung getretenen pathogenen Keimen wie bei- 
spielsweise Legionella-Erregern zu erheblichen Proble- 
men fiihren, wie auch zu Todesfallen mit einer vermut- 
lich hohen statistischen Dunkelziffer wie vermutlich fru- 
her bei Aids. 

Urn bei diesem Beispiel zu bleiben, fiir das der erfin- 
derische Gedanke besonders geeignet erscheint, han- 
delt es sich bei den Legionella-Keimen urn Mikroorga- 
nismen, die im ublichen Temperaturbereich der zentra- 
len Warmwasserversorgung unter 60 Grad Celsius be- 
sonders gunstige Vermehrungsbedingungen vorfinden. 
Selbst bei weil hdheren Temperaturen konnen sie noch 
uberleben, wenn sie sich auch nicht mehr vermehren. 
Nach Wiederabsenken der Umgebungstemperatur, bei- 
spielsweise unter die genannten 60° C, beginnen sie sich 
wieder schnell zu vermehren, wie man vermutet in den 
Rohrleitungen. Armaturen. in den Duschkopfen (Brau- 
sen) usw. Hinzukommt ein wissenschaftlich erwiesener 
Aufschaukeleffekt dergestalt, daB Legionella-Erreger, 
die in einer Warmwasserringleitung in Abstanden peri- 
odisch QbermaiJig erwarmt und wieder auf eine gunsti- 
gere Temperatur zuruckgekiihlt werden, sich dabei 
iiberdurchschnittlich schnell vermehren. Man kann also 
sagen, daB fur so beschaffene Krankheitskeime die ge- 
nerelle Erhohung der Temperatur auf 60 Grad Celsius 
im Ringversorgungssystem keine geeignete MaBnahme 
ist, zumal ja gerade an den gefahrdeten Stellen, wie 
Gemeinschaftsduschraumen in militarischen Unterkunf- 
len vor Gebniuch des HeiBwassers aus Griinden der 
Verbruhungsgofahr die Temperatur wieder auf ein MaB 
reduziert werden muB, bei dem eine Vermehrung der 
Legionella-Erreger wieder im Bereich des Moglichen 
liegt.. 

Eine gute Ldsung >les Nachverkeimungsproblems in 
den Rohrleitungen isi die sogenannte Zapfstellenentkei- 
mung mittels cines chemikalienfreien Ultraviolett-Ent- 
keimungsgeratcs. Aus technischen und Kostengriinden 
ist es aber nicht moglich, so jede einzelne Dusche oder 
jeden Zapfhahn in den Badern oder Raumen abzusi- 
chern. Installiert man eine solches Entkeimungsgerat 
vor einem Sammelrohrstrang fiir mehrere Zapfhahne 
oder Brausekopfe, so ist dieser wiederum gefahrdet, 
weil chemikalienfreie Ultraviolett-Entkeimungsgenlte 
keine Nachwirkung in den nachfolgenden Rohrleitun- 
gen haben. Damit ist bei Legionella das Problem eben- 
sowenig sicher zu losen wie mit einer Erhohung der 
Umwalztemperatur der Versorgungsringleitung, die 
spater wieder gesenkt werden muB und sei es fur eine 
noch so kurze Leitungsstrecke. 

Die Erfindung schlagt vor, alle Rohrleitungsteile an 
den vom Wasser benetzten Flachen so auszubilden, daB 
diese Flachen Eigenschaften besitzen, welche das 
Wachstum von Kolonien von Mikroorganismen nicht 
gestattet. 

Dies ist im Prinzip gut moglich. Beispielsweise hat 
man fruher vorzugsweise die Trinkwassertanks auf See- 
schiffen mit einem Gemisch aus Wasserglas und Zement 
ausgekleidet, das vor allem den groBen Vorteil hatte, 
daB sich auf Grund der chemischen Beschaffenheit die- 
ser Auskleidung auf deren Oberflache ein pH-Wert aus- 



bildete, der Mikroorganismen nicht zutraglich ist und so 
auf einfache Weise die Besiedelung mit Mikroorganis- 
men nicht stattfand. In diesem Beispiel handelt es sich 
also urn eine keimverhindernde Beschichtung, die man 
5 aber aus anderen Griinden anbrachte, nainlich aus 
Griinden des Korrosionsschutzes, speziell bevor der 
Handel uber brauchbare und hinsichtlich Korrosions- 
schutz und Handhabung bessere Kunststoffanstrichc 
und -beschichtungen verfiigte. Das Nichtansiedeln von 
10 Keimkolonien hai man zwar beobachtet, jedoch nicht 
zum AnlaB genoinmen, eben diese Auskleidungen zu 
wahlen. 

An dieser Stelle soil noch ein anderes Beispiel ge- 
nannt werden, wo durch die Materialwahl ein Ansiedeln 

15 von Mikroorganismen vermicden wird. Es sei iiierbei an 
bestimmte Schragrohrbundelklarer gedacht. auf deren 
Schragen erwiesenermaBen keine Ansiedlung von Mi- 
kroorganismen beobachtet werden konnte. Auf diesen 
Styrolen zeigen beispielsweise Algen kcinerle« Neigung. 

20 sich anzusiedeln. Diese Eigenschaft wird noch unter- 
stutzt durch eine besonders glatte Oberflache. Hier han- 
delt es sich um ein Beispiel dafiir, daB es durchaus mog- 
lich ist, durch geeignete Materialwahl ein Anwachsen 
von Mikroorganismen zu verhindern. Allerdings ging es 

25 auch hier nicht um das Keimfreihalten solcher Schra- 
grohrklarer, sondern um die GewahrleisTung der 
Rutschfahigkeit der Ablagerungen auf den Oberflachen 
der Schragen in den Klarern, die dann in Frage gestellt 
ist, sobald sich auf den Flachen Organismen ansiedeln, 

30 welche die ursprungliche Glatte zunichte machen, wah- 
rend es bei der Emwickiung des hier vorliegenden erfin- 
derischen Gedankens ausschlieBlich um die Vermeidung 
einer Ansiedlung von Kolonien von Keimen geht, um 
eine womdgliche Nachverkeimung. Vorzugsweise in 

35 Rohrleitungen hinter chemikalienfreien Uliraviolctt- 
Entkeimungsgeraien auszuschlieBen, um diese hygie- 
nisch sicherer zu machen. Beide Beispiele zeigen aber, 
daB es nicht unmoglich ist, den erfinderischen Gedanken 
zu realisieren, da os noch andere Auskleidungsmoglich- 

40 keiten und Materialien gibt, welche von Mikroorganis- 
men gemieden wes den. Zum Beispiel Silber. 

Gegenstand der Erfindung ist, sich solcher wie vor 
beschriebenen Eigenschaften bei der Gestaitung von 
den den chemikalienfreien Entkeimungsgeraten nach- 

45 geschalteten Rohrleitungen zu bedienen und die Ober- 
flachen derselben mit Materialien zu versehen.dfe keine 
Besiedelung durch Mikroorganismen zulassen, sei es 
durch Auskleiden der Rohrleitungen, was den Vorteil 
auch des nachtraglichen Anbringens eines solchen 

50 Oberzuges hat odor sei es durch eine bestimmte Materi- 
alwahl von Anfang an. 

Vorzugsweise ist es Gegenstand der vorliegenden Er- 
findung, eine solche erfindungsgemaBe Rohrlcitung mit 
einem chemikalienfreien Sterilisationsgerat ohne bakte- 

55 rizide Nachwirkungen zu kombinieren, wobei diese 
nachgeschaltete und so beschaffene Rohrleitung bis an 
die Entnahmestellen fiihrt und alle notwendigen Arma- 
turen, wie Absperrorgane, Brausekopfe, Mischbatterien 
etc. beispielsweise durch galvanische Versilberung der 

60 im Innern befindlichen und vom Wasser benetzten 
Oberflachen die Ansiedlung von Mikroorganismen, 
Bakterienkolonien eta nicht zulassen. Eine solche An- 
ordnung schlieBt die hygienische Liicke zwischen dem 
chemikalienfreien Ultraviolett-Entkeimungsgerat und 

65 den Verbraucherstellen und zwar ohne Erhohung uber 
die heute gewohnten Temperaturen von ca. 60 Grad 
Celsius in den zentralen Warmwasserringleitungen und 
in ahnlichen anderen Einrichtungen. 
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Patentanspruche 

1. Keimabweisende Rohrleitung fur Flussigkeiten 
und/oder Gase, dadurch gekennzeichnet, daB alle 
vom Medium benetzten oder beruhrten Flachen 5 
derselben, vorzugsweise die lnnenwande, so be- 
schaffen sind, daB sich Mikroorganismen darauf 
nicht oder nur in zulassigen Grenzen, d h. in hygie- 
nisch unbedenklichen Mengen ansiedeln konnen, 
um eine Nachverkeimung in solchen Rohrleitungen 10 
zu verhindern. 

2. Keimabweisende Rohrleitung fur Flussigkeiten 
und/oder Gase nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die genannten keimabweisenden be- 
netzten Flachen bereits durch die Materialwahl der 15 
Rohre keimabweisende Eigenschaften haben. 

3. Keimabweisende Rohrleitung fur Flussigkeiten 
und/oder Gase nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die genanmen keimabweisen- 
den Eigenschaften der Oberflachen durch eine Be- 20 
schichtung und/oder einen Anstrich derselben ent- 
stehen. 

4. Keimabweisende Rohrleitung fur Flussigkeiten 
und/oder Gase nach Anspruch 1 bis 3 f dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die genannten keimabweisenden 25 
Eigenschaften durch eine Beschichtung und/oder 
einen Anstrich und/oder durch Einwirkung einer 
Losung von geeigneten Stoffen entstehen, die vor 
dem Einbau oder nachtraglich in der Rohrleitung 
eingebracht werden, was ein oder mehrere Male 30 
geschehen kann. 

5. Keimabweisende Rohrleitung fur Flussigkeiten 
und/oder Gase nach Anspruch 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die keimabweisende Rohrleitung 
mit einem Sterilisationsgerat, das beispielsweise ein 35 
Ultraviolett-Entkeimungsgerat sein kann, kombi- 
niert ist, derart, daB die erfindungsgemaBe Rohrlei- 
tung hinter dem Sterilisationsgerat und vor den 
Entnahmestcllen angebracht ist, um eine Nachver- 
keimung im Rohrleitungssystem zu verhindern. 40 

6. Keimabweisende Rohrleitung fur Flussigkeiten 
und/oder Gase nach Anspruch 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Rohrleitung zusammen mit 
einem Sterilisationsgerat speziell im Sinne von An- 
spruch 5 ein Sicherheitssystem gegen die Vermeh- 45 
rung von Legionella-Keimen oder andere gefahrli- 
che Seuchenerreger bildet. 

7. Keimabweisende Rohrleitung nach Anspruch 1 
bis G.dadurch gekennzeichnet, daB dieselbe mit Ar- 
mani ren wie beispielsweise Absperrorganen, 50 
Duschkopfen oder Mischbatterien versehen ist, die 
durch eine spezielle Innenbeschichtung wie bei- 
spielsweise Versilberung oder bereits durch die ge- 
eigncte Materialwahl an den benetzten Flachen 
keimabweisend sind, kombiniert ist, um ein System 55 
zu bilden, in dem die Ansiedlung von Mikroorganis- 
men nicht moglich ist oder nur in zulassiger Weise 
geschieht. 

8. Keimabweisende Rohrleitung nach Anspruch 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB dieselbe mit ei- 60 
ner Wasserkonditionierungsanlage kombiniert ist, 
welche das Wasser so aufbereitet und in einen sol- 
chen Zustand hinsichtlich Inhaltsstoffe versetzt, 
daB das Wasser keine Eigenschaften hat, welche 
einer Auskleidung der Rohre im Sinne der Erfin- 65 
dung schaden oder einen Belag auf den vom Was- 
ser benetzten Oberflachen bilden konnten, welcher 
der Wirkung des erfindungsgemaBen Oberflachen- 
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belages entgegenstehen konnten. 
9. Keimabweisende Rohrleitung nach Anspruch 1 . 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB dieselbe nach 
Entstehung eines Oberflachenbelages, der z. B. aus 
den Inhaltsstoffen der benetztenden Flussigkeit ge- 
bildet wurde, mittels einer Reinigungslosung wie- 
der in den ursprunglichen Zustand versetzt wird. 



— Leersei t e — 



